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(57) Die Erf in dung 1st bei alien Bntladungslampen anwehdbar, die 
aufgrund ihres Einsatzes eine besonders hohe Bogenstabilitat aufweisen 
mtlssen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die VorgSnge an den 
Elektroden von Lampen mit Edelgas und/oder Metalldampf hohen Drucks 
derart beeinflusseri, daB der Bogenansatz nicht mehr die Tendenz 
zeigt, sich standig neue Ansatzpunkte zu suchen. Dies wird dadurch 
erreicht, daB sich im EntladuhgsgefSB ein oder mehrere leicht 
ionisierende Elemente befinden, deren lonisierungsenergie kleiner ist 
als die Austrittsarbeit des Elektrodenraaterials. Dadurch ist eine 
zusStzliche Ionisation an den Elektroden und damit die ver star kte 
Bereitstellung von Ladungstr&gern gewSLhrleistet , was zu einem breiten 
Bogenansatz mit hoher Stabilitat ftthrt. Da in Hoch- und 
BOchstdrucklampen vorwiegend hochschmelzende Elektroden aus Wolfram 
verwendet werden, kommen als ionisierende Elemente vor allem Zgsium, 
Rubidium und Kalium in Frage, die, z.B. als die Brennervahd nicht 
angreifende Halogenide in den Brenner gebracht, die gewiinschte 
Wirkung hervorrufen. 
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Anifendungsgebiet der Erfindung 

Dio Erfindung kann bei alien Hocbdruckeritladungslanzpen an- 
gewendet werden, bei denen eine bobe Bogenstat>ilitat fur . 
besondere Zvecke gef order t wird* 

Charakteri stile der bekannten techniscben Losungen 

Bekannt sind Laxapen aus Kieselglas , die Elektroden axis roi- 
nem oder do tier tern Wolfram, manchmal zusStzlioii mit einent 
Binitter versehen, sowie eine Edelgasfiillung boben Druclcs 
und/oder Quecksilbor entlxalten. Bei solcben Lampen init 
selbstgebeizten Elektroden wird im allgemeinen unnxittelbar 
vor der Katodo , im Vechselstrombetrieb wegea des st&ndigen 
Vechsels der Polarit&t vor t beiden Elektroden, eino Eina cbnii— 
rung des Plasmas beobacbtet* Dieses Yerbalten 1st als Bronn- 
fleckbetrleb bekannt* Haufig neigt jedocb das eingesebniirte 
Plasma, die sogenannte Plasmakugel, zur Inst abili tat; Der 
Bogenansatz auf der Elektrode andert in Icurzen zeitlicben 
Abstanden seine Lage, und die Entladung brennt unrubig* Fur 
viele Zvfeoke r z # B m bei der Projektion, bei Lampen fiir Eich-» 
z we eke oder beim Einsatz von Entladungs lampen in v/i s s ens cbaf t - 
licben Geraten, wirkt sicb dieso Bogenunrube auBerordentlicb 
sttfrend aus, Man bemubt sicb daher seit langem, diese In- 
stability ten der Entladung zu beseitigen. Ein Ueg ist es, 
Elektrodenmateriallen berzustellen, die aufgrund ihrer Struk- 
tur einen kontinuierlicben Ladungstrager transport zur Bogen— 
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ansatzs telle ermBglicben, so dafi der Bogen keine Neigung 
zeigt* sicb neue Ansatzstellen zu sucben tmd stabil brennt 
(DT-PS 1088155)* Leider yerlindern sicli rait der Brennzeit 
der Lampen die Struktur dee Materials und die Geometrie der 
Elektroden erheblicli, was sclilieBlicli doch zum Spi*ingen 
des Bogenansatzpunktes und damit zu den ervKhnten StSrungen 
in der Anwendung der lampen fiiliren kann. Bine andere Moglich- 
keit, rul^ige B&gen zu erzielen, ist im sogonannten brenn- 
flecklosen Betrieb zu seben. Durcb richtige Vabl des Elek- 
trodenmaterials , geeignete Abmessungen der Elektroden und 
sorgfaitig bearbeitete Oberflacben kann man eine hobe Elek- 
trodentemperatur und damit einen brennTlecklosen Bogenan- 
satz geringerer Stromdicbte als im Brennf leckbetrieb erreichen 
(DL-PS k72k5) • In dieeem Fall brennt die Eatladung zwar vor- 
wiegend rubig, doch firhren verSnderte Ibiissionsbedingungen 
roanchraal dazu, dafi der Bogen versucht , in den Brennfleckbe- 
trieb zuriiekzukehren. Dies bringt wiederum Instability ten 
mit sicb. Bin weiterer Nachteil ist es, daB die fiir den 
brennTlecklosen Betrieb hocb aufgebeizten Elektroden Scbw&r- 
zungen des Lampenkolbens und damit kurze Lebensdauem bedin— 
gen. Insgesamt muB festgestellt warden, daB eine einfacb 
realisierbare 1*6 sung fiir Lampen mit boher Bogenstabilit&t 
noch ansstebt* 

Ziel der Brfliidung 

Die Erfindung ermtfglicbt die Herstellung von Lampen mit 
Bdelgas- und/oder .Metalldampf fullung boben Drucks bei Ge- 
wahrlei stung einer bohen Bogenstabilitat. 

Darlegung des ffesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vorgange an 
den Elektroden von Lampen mit Edelgas und/oder Metalldampf 
boben Drucks derart zu beeinflussen, daB der Bogenansatz 
nicbt mebr die Tendonz zeigt 9 siob standig neue Ansatz- 
punkte zu suchen. 
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Erf indungsgemfiB wird die Aufgabe dadurob geltSst, daB in 
der En t ladling slampe wenigstens ein Element vorhanden ist, 
dessen Ionisierungsarbeit kleiner ist als die Auetritts- 
arbeit des Elektrodenmaterials. Da das Elektrodenmaterial 
in Entladungslampen meistens aus hocbschxnelzenden Hetallen 
vie Wolfram , Rbenium oder Molybdstn mit Elektronenaustritts- 
arbeiten von k 9 5 eV, h 9 8 eV bzv. k $ h eV besteht, ist es 
zwedkmaBig, Elements wie ZSsium mit eiiier lonisierungsar- 
belt von 3,9 eV und/oder Rubidium mit einer Ionisierungs- 
arbeit von 4,2 eV und/oder Kalium mit einer lonisierungs- 
arbeit von k 9 3 eV einzusetzen. An den gliihenden Elektroden 
tritt dann eine Ionisierung der genamiten Elemente Z&sium 
und/oder Rubidium und/oder Kalium auf , vomit zusatzlicbe 
Ladungstrfiger bereitgestellt werden, die die starke Kontrak- 
tion des Plasmas vor den Elektroden, die der Aufbeizung von 
Plasma und Elektroden dient, iiberfliissig maoht. Der Bogen- 
ansatz verbreitet sicb, d # k. die Stromdicbte vor den Elek- 
troden wird geringer, was zum nahezu brennf leckenlosen Be- 
trieb fifliren kann. 

Auf diese Veise gelingt es, ein en stabilen Betrieb der Lam- 
pan mit diffusen Bogenansatz bei relativ niedrigen Elektro- 
den temper a tur en zu erreicben, womit die NacJiteile der her- 
kSmmlicben Lampen beseitigt we r den. Die Untersuchungen er- 
gaben, daB bei Verwendung von Elektroden aus Yolfram bereits 
geri ng e Mengen Zasiura, Rubidium oder Kalium gontigen, um das 
Verhalten des Bogenansatzes entsoheidend^zu beeinflussen. 
Schon bei ein era Druckverbaltnis des strahlenden Gases oder 
Darapfes zu dem des Ionisationszusatzes von 10^ : 1 wirddie 
Stroxridicbte vor den Elektroden noch merklieb vermindert. 
Aus diesem Grunde ist es nicbt notwendig, das ionisierende 
Element in holier Konzentration im Elektrodenmaterial oder 
auf der Elektrode anzubringen, sondern die notvendige Menge 
der Elemente, die die zixsatzliche lonisierung bewirken, kaxin 
beispielsweise in Form von Halogenverbindungen in Entladungs- 
gefUBen anwesend sein. Als gOnstig ist der Einsatz der Jo- 
dide der Elemente Z&sium, Rubidium und Kalium anzuseben* 
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Ausfiihrungsbei spiel 

Die Erf indung soil nacbstebend an drel Ausf ubrungsbeispielen 
nflher erlautert warden* Bel alien drei AusfiOiruxigsbeispielen 
verden Jodide eingesetzt* Die in Verb indung mit Wolfram in— 
teres sierenden Element e Zfisium, Rubidium und Kalium baben 
als Jodide Schmelzpubkte und Sgttigurigsdanipf*dr{icke, vie 
eie die f olgende Tabelle zei^t. 



Verbindung 


T 

Sohmelz 


tO. Fa. 


10 2 Pa 


10 3 Pa 


10 5 Pa 


CsJ 


621 


622 




855 


1280 °C 


RbJ- 


638 . 


627 " 




867 - 


1304 


KJ 


682 , 


632 


731 


869 


132^ C 



Die kfiltesten Stellen im Entiadungsgef SB haben im allgeroei- 
nen Tempera turen iiber 650 °C« Die eingebracbten Jodide lie— 
gen daber im Betriebszustand dor Lampen f liissig vor und 
ibr Partialdruok betragt raindestens 10 Fa. 
pie verdampf ten Halogenidmolekttle dissoziieren, und die 
Atome mit den niedrigen ionlsierun^sarbeiten ionisieren an 
. den be i Ben Elektroden, Die dadurch gevonnenen Ladungstr&ger 
erg&nzen den Tragerstrom Elektr ode-Plasma derartig, dafl die 
normalerweise beobaobtete starke Kontraktion des Plasmas 
zuriickgebt und sicb ein breiter , rubiger Bogenansatz bil- 
det» In den Randzonen der Entiadung verden die Xonen wie* 
der neutralisiert , und die Atome des Zusatzes assoziiereii 
mit dem Halogen y worauf der Kreislauf von neuem beginnt* 

1 • Be ist elne Queoks ilber dampT-H6cbs t drucklampe mit 200 V 
Lreistirngsaufnabme und besonders rubigem Bogen herzustel- 
len« Ausgangspunkt ist eine Lampe normal er Ausifiihrung, 
bestebend aus einem dickwandigen KieselglasgefaB, in 
das im Abstand von 2,5 mm Volfraaielektroden eingescbmol— 
zen sind # Das Volumen betrftgt etwa 1,5 cm • 
Zu beacbten ist, daD der ionisierende Zusatz BinfluB auf 
die zwiscben den Elektroden gemessene Spannung bat, er 
senkt diese ab, so daD im Gegensatz zu Lampen, die nur 
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ein Ziindgas und Quecksilber enthalten, mehr Quecksilber 
eingegeben werden mufl. 

Die bescbriebene Lampe wird to It 90 rag Quecksilber und 
2 me CsJ, Kb J Oder KJ dosiert, Bowie 6000 Pa Argon als 
Ztindgas* Nach dera Hochbrennen dor Lampe auf Nennleistung 
zeigt sie einen breiten, ruhlgen Bo^enansatz auoh iiber 
Igxigere, den Betrlebsbedingungen entspredhende Zeit. 

Es 1st eine Xenon-H5 cbs t dr u cklamp e mit 100 V Leistungs- 
auf nahme und bespnders rahigem Bogen berzustellen. Lam-* 
pen dieser Bauart mit einem Elektrodenab stand von 1,5 mm 
und einem Volumen kleiner als 1 cur haben Elektroden 
sehr geri tiger Durchmesser, bei denen sich die der Ent— 
ladling zugekehrte Flache in ge a chraol zenein Zustand be— 
findet. Die Vorteile des rohigen , brennf lecklosen Bogens 
dieser Lampen werden mit deta schnellen Abbrand der diirw 
nen Elektroden erkouf t* Auf Grund der vorliegenden Er- 
f indung laBt sich ein fihnlicher Bogenansatz auoh mit 
starker en Elektroden, z#B. statt 0,7 sun Durchmesser mit 
1 . 2 mm erreioben, indem der Xenonf tillung von etwa Zx 
10 Pa Kaltdruck eine Menge von 1 mg CsJ , HbJ Oder KJ 
zugeftihrt wird, Der breit ansetzende, ruhlge Bogen stellt 
sich damit ein, ohne daB die Volf ramelektroden schmelzen, 
wodurch die Nach telle des schnellen Abbrands vermieden 
werden • 

Es ist eine Quecksilberdampf-Hoc^drucklampe 250 V mit be- 
senders stab lien Parametern herzustellen, die als Ver- 
gleichslampd fur Messungen di enen soli ♦ Bei Lampen der 
normal en Produktion sucht sich der kontrahierte Bogen 
h&uflg neue Ansa tz punk te auf der Elektrode, wodurcli Xnde- 
ruxigen in der Lampenspannung und im Lampens trom auf treten. 
Gem&0 der Erf indung kann ein herk&nmliches Entladungsgef aB 
Verwendung f inden von 1 ,45 em Innendurchmesser mit Wolf- 
ramelektroden im Abstand von 5*8 cm, die zur Verbesserung 
der Ziindeigenschaf ten einen Emitter enthalten konnen, 
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Dieser Brenner erfa&lt elne FQUung von kO xng Que cks li- 
ber und 5 mg CsJ, Kb J Oder KJ sowie 2500 Pa Argon als 
Ziindgas, Derar-tige Lampen zeiohnen sich duroh hohe Sta- 
bilitfit Hirer elektrischen Parameter atirf. 
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Erf lndungsan spruoh 

1. Entladungslampe mit Edelgas- und/oder Metalldampf riil- 
luhg bohen Dmcks , dadurob gelcennzeichnet , daB in der 
Eratladungslampe wpnigstens ein Element vorhanden 1st, 
dessen lonisierunssarbeit Ideiner 1st als die Aus- 
trittsarbeit des Elektrodenraaterials. 

2. EntladttogsXampe nacb Hct. 1} dadurob gekeimzeiclmet , 
daB in der Lampe als ionisierende Element e Zasium und/ 
Oder Rubidium und/oder Kalium vorbanden sind. 

3. Entladungelampe naob Punlct 1 und 2, dadurob gekennzeieb- 
net f dafl die ionieierenden Elemente in Form der Halo- 
gen! de vorliegen. 
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